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Annotatsiya: Mazkur maqolada ikkinchi tur matritsaviy sohada aniglangan
interpolyatsion ketma-ketliklar nazariyasi chuqur tahlil gilinadi. Matritsaviy funksiyalar
fazosida interpolyatsiya masalalarining qo‘yilishi, ularning yechimlari mavjudligi va
yagonaligi shartlari o‘rganiladi. Ikkinchi tur interpolyatsion ketma-ketliklarning asosiy
xossalari, ularning normallashgan fazolardagi o‘rni hamda amaliy va nazariy qo‘llanilish
jihatlari ko‘rib chiqiladi. Tadqiqot natijalari funksional analiz va kompleks analiz
masalalarini yechishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: Matritsaviy soha, interpolyatsion ketma-ketlik, ikkinchi tur

interpolyatsiya, norma, operatorlar,tekislik, doira, aylana, funksional fazo.

AHHOoTaumMs: B cratee  paccMaTpuBAaeTCA ~ TEOPUS  MHTEPIOIALMOHHBIX
MOCJICIOBATEIPHOCTEH BO BTOPOM THIIE MaTpU4HOU oOiactu. McciemyroTcss mocTaHOBKA
UHTEPIOJISIMOHHBIX ~ 33/lad B MPOCTPAHCTBE  MATPUUYHBIX  (PYHKIUM,  YCIOBHS
CYHIECTBOBAHUSI U €IMHCTBEHHOCTH WX PEIICHUN. AHAIU3UPYIOTCS OCHOBHBIE CBOMCTBA
VHTEPHOJSIMMOHHBIX TOCJIEA0BATEIIBHOCTEW BTOPOrO THIA, UX POJIb B HOPMHUPOBAHHBIX
MPOCTPAHCTBAX, A TAKXKE TEOPETUYECKUE W TPAKTUUECKUE aCMEKThl MPUMEHEHHS.
[Tomy4yeHHBIE PE3yNbTaThl MMEIOT BAXXHOE 3HAYCHHE IS 3a1ad (PYyHKIIMOHAIHHOTO U
KOMILUIEKCHOT'O aHAJIN3a.

KiroueBbie ci10Ba: MaTpU4YHOE IOJIE, MHTEPHOJSALMOHHAS IOCIEA0BATEIBHOCTD,
UHTEPNOJISINMA BTOPOrO pPoJAa, HOpPMaA, ONEPATOPBI, IUIOCKOCTb, OKPYKHOCTb, KpYT,

(GyHKIHOHAIBHOE MTPOCTPAHCTBO.
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Abstract: This article is devoted to the study of interpolation sequences in matrix
domains of the second type. The formulation of interpolation problems in spaces of
matrix-valued functions, as well as the conditions for the existence and uniqueness of
solutions, are investigated. The main properties of second-type interpolation sequences,
their role in normed spaces, and theoretical and practical applications are analyzed. The
obtained results are significant for solving problems in functional and complex analysis.

Keywords: Matrix field, interpolation sequence, second kind interpolation, norm,

operators, plane, circle, circle, functional space.

Kirish.

Zamonavly matematik analizda interpolyatsiya nazariyasi muhim yo‘nalishlardan
biri hisoblanadi. Aynigsa, funksional analiz va kompleks analizda interpolyatsion ketma-
ketliklar yordamida turli sinf funksiyalarini tiklash, ularning xossalarini o‘rganish va
amaliy masalalarga tatbiq etish mumkin. So‘nggi yillarda skalyar funksiyalar bilan bir
gatorda matritsaviy giymatli funksiyalar fazosida interpolyatsiya masalalariga bo‘lgan
giziqish sezilarli darajada ortib bormoqda.

Matritsaviy sohalarda interpolyatsiya masalalarini o‘rganish operatorlar nazariyasi,
signalni gayta ishlash, boshgaruv nazariyasi va kvant mexanikasi kabi sohalar bilan
chambarchas bog‘liqgdir. Ushbu maqolada aynan ikkinchi tur matritsaviy sohada
interpolyatsion ketma-ketliklar tushunchasi va ularning asosiy nazariy jihatlari yoritiladi.
Asosiy gism.

D = D, —2-tur soha bo’lsin. P,Z € D, (simmetrik matritsa) uchun

_ detZ —detP

A

Shu formula o‘rinli bo‘lsin. Ravshanki, m=1 da ¢ (z)akslantirish P nugtani

nolga olib keladigan birlik doira, avtomorfizm bilan mos keladi.

Teorema . Aytaylik, ba’zi 5 >0 va vk uchun quyidagi shart bajarilsin.
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[Tlow ()25 (¢:2.1)

j=k

U holda {R} < D,ketma-ketligi H”(D,) da interpolyatsiyon ketma-ketlik Lemma .
p(A,B) uchun quyidagi tasdiq o‘rinli:
1. Har ganday A, B e D, uchun quyidagi tenglik o‘rinli

p(AB)=p(B A)

2. Har ganday unitar (m>xm)-matritsa U uchun quyidagi tenglik o‘rinli
p(UAUB) = p(A B) ya’'ni.p(A B) unitar almashtirishlarda invariantdir.

3. Har ganday A,B,C D, uchun uchburchak tengsizligi bajariladi
p(AC)<p(AB)+p(B,C). bo’ladi.

Natija. Aytaylik, A ,B,C e D, bo’lsin. U holda quyidagi tengsizliklar o’rinli.

‘1 det AB‘ (‘1 det AC‘ ‘1 det CB)D
1—‘det(z\8)‘ < 2(1—‘det(6€)‘ +1—‘det(68)‘)

Lemma. Agar det(RP,)>det(RR,) bolsa, u holda Z e D,uchun quyidagi tengsizlik
bajariladi.

1—‘det(5nz)

l—‘det(EnPk)

Ikkinchi tur interpolyatsion ketma-ketliklar birinchi turdan fargli ravishda,
qo‘shimcha cheklovlar va normaviy shartlar bilan aniglanadi. Bu turdagi interpolyatsiyada

funksiya fagat giymatlar orgali emas, balki ularning normasi va operator xossalari orgali

ham nazorat gilinadi.

Ikkinchi tur interpolyatsion ketma-ketliklar quyidagi xossalar bilan tavsiflanadi:
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. normallashgan matritsaviy fazoda aniglanishi;
. interpolyatsion operatorning chegaralanganligi;
. yechimning bargarorligi va yagonaligi.

Ushbu ketma-ketliklar aynigsa operatorlar nazariyasida muhim rol o‘ynaydi.
Mavjudlik va yagonalik masalalari. Ikkinchi tur matritsaviy interpolyatsiya masalalarida
asosily muammolardan biri — yechimning mavjudligi va yagonaligini isbotlashdir. Bu
masala ko‘pincha Banax fazolari va Hilbert fazolari nazariyasi yordamida hal
gilinadi.Agar interpolyatsion ketma-ketlik ma’lum zichlik va ajralish shartlarini
ganoatlantirsa, u holda yechim mavjud bo‘lishi isbotlanadi. Yagonalik esa qo‘shimcha

normaviy cheklovlar bilan ta’minlanadi.

Amaliy va nazariy ahamiyati. Ikkinchi tur matritsaviy interpolyatsion ketma-

ketliklar quyidagi sohalarda qo‘llaniladi:

. operatorlarni aproksimatsiyalash;

. signal va tasvirlarni gayta ishlash;

. boshgaruv tizimlarini modellashtirish;
. matematik fizika masalalari.

Bu esa ushbu mavzuning dolzarbligini yana bir bor tasdiglaydi.
Xulosa.

Magolada ikkinchi tur matritsaviy sohada interpolyatsion ketma-ketliklar nazariyasi
batafsil yoritildi. Matritsaviy funksiyalar fazosida interpolyatsiya masalalarining
qo‘yilishi, yechimlarning mavjudligi va yagonaligi shartlari tahlil gilindi. Olingan natijalar
funksional analiz va operatorlar nazariyasini rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega

bo‘lib, kelgusida ushbu yo‘nalishda chuqurroq tadqiqotlar olib borish imkonini beradi.
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