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Annotatsiya: Tadgigotda filtrator Hypophthalmichthys, molitrix chavoglari uchun
Chlorella va Scenedesmus mikroalgalari hamda fitobiotiklar komponentlari asosida maxsus
muallaq ozuqa ratsioni ishlab chiqildi. Ekstruziya texnologik parametrlari optimallashtirilib,
mikrogranulalarning suvda muallaq turish barqarorligi ta’minlandi. Ozuga tarkibidagi
biologik faol moddalar balig chavoglarining® metabolizmini yaxshilab, tabiatdagi
yashovchanlik hamda ekologik stress ‘omillariga chidamliligini 15-20% darajaga oshirishi
aniglandi.

Kalit so‘zlar: Hypophthalmichthys molitrix, Chlorella, Scenedesmus, akvakultura,

filtratsiya, mikrogranula, ekstruziya, gidrostabillik, nutrigenomika, ozuga, biostimulyator.

Zamonaviy sanoat akvakulturasida filtrator hisoblangan Hypophthalmichthys molitrix
chavoglarini” jadal Jyetishtirishda muallag mikroparhez ozugalardan foydalanish dolzarb
IImiy-muammeo”hisoblanadi. BioMar va Alltech Coppens kabi jahon miqyosidagi yetakchi
kompaniyalar ozuga gidrostabilligi hamda zarrachalar o‘lchamini filtratsiya apparati
fiziologiyasiga moslashtirish standartlarini ishlab chigganlar. Mahalliy va xalgaro
tadgigotlar ozuga tarkibini muvozanatlashda ekologik toza muqobil ogsillar va fitobiotiklar
integratsiyasiga alohida ¢’tibor qaratmoqda. Aynigsa, Chlorella va Scenedesmus

mikroalgalari tarkibidagi o‘sish omillarining baliq gepatotsitlari faoliyatini stimulyatsiya
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gilish hamda stressga garshi antioksidant himoya tizimini shakllantirishdagi sinergik
samaradorligi nutrigenomika tamoyillari asosida bugungi kunda soha olimlari tomonidan
atroflicha keng tahlil gilinmoqda.

Metodologiya: Tadgigotda Hypophthalmichthys molitrix chavoglari intensiv va yarim
intensiv sharoitlarda maxsus ishlab chigilgan ozuga bilan boqildi. Granulalar ekstruziya
usulida 135-145°C harorat hamda 30-40 bar bosim ostida tayyorlanib, 0.2-0.5"mm
o‘lchamda shakllantirildi. Chlorella vulgaris suspenziyasi shimdirilgan ozuganing FCR
ko‘rsatkichi va baliq yashovchanligi darajasi biologik hamda “statistik. zamonaviy
laboratoriya metodlari orgali tahlil etildi.

Hypophthalmichthys molitrix ~ Valenciennes, 1844 au(Ogw“do‘ngpeshona) —
fitoplanktonxo‘r, ushbu tur filtrator bo‘lgani sababli, intensiv-havzalarda ularga beriladigan
ozuqa o‘ta mayda (micro-particle) yoki suvda muallaq turavchi (dust feed) shaklda bo‘lishi
lozim (1-jadval).

Jadval-1
Hypophthalmichthys molitrix baliq chavoqlari uchun umumiy ozuqa ko‘rsatgichlari

Ko‘rsatkichlar Intensiv usulda Yarim intensiv

Xom ogsil (Protein) 41 —45% 36 — 40%

Xom yog* (Lipid) 8 -10% 7—9%

Uglevodlar (NFE) 32 -39% 36 —43%
Mineral,moddalar 10-11% 10 - 13%

FCR (Ozuqga koeffitsienti) 1.4-1.7 1.7-1.9*

*Eslatmaz, Yarim intensiv usulda FCR yuqoriligi ozuganing bir gismi filtratsiya
paytida suvgayo ‘qolishi bilan izohlanadi.

Oq do‘ngpeshona uchun ozuqganing fizik shakli uning tarkibidan muhimroq. Intensiv
usulda granula o‘lchami 0.2-0.5 mm bo‘lishi, ozuqa tarkibida suv o‘tlari uni (chlorella,
senedesmus yoki spirulina) bo‘lishi tabiiy oziqlanish instinktini yanada kengaytiradi.

Muhim mikroelementlar va biostimulyatorlar: Aminokislotalar: Lizin (min 2.8%) va
Metionin (min 1.2%) miqdori ogsil sifatini belgilaydi. Vitamin C (Stabil shakli): 550-750
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mg/kg. Immunitetni shakllantirish va stressga chidamlilik uchun. Vitamin E: 350 mg/kg.
Hujayra membranalarini himoya qilish uchun. Fosfor (P): 1.1-1.4%. Fosforning hazm
bo‘luvchi shakli (MCP) suyak deformatsiyasini oldini oladi.

Ozuqa bazasini shakllantirish va sinergik integratsiya: Oq do‘ngpeshona chavoqlari
uchun ozuga shakllantirishda Alltech Coppens'ning gidrolizlangan ogsillari va BioMar'ning
“Performance Creator” qo‘shimchalari mahalliy resurslar bilan boyitildi.

Biotexnologik qo‘shimchalar: Chlorella vulgaris va Scenedesmus suspenziyalari
tarkibidagi CGF (Chlorella Growth Factor) baliq o‘sishini 10-15%).0a tezlashtiradi va
gepatotsitlar faoliyatini stimulyatsiya giladi.

Fitobiotik va prebiotik bazasi: Lemna minor, Azolla vastuproq o‘simliklari (beda,
qamish) biomassasi kletchatka manbai bo‘lib, filtratsiya” apparatining tabiiy ishlashini
ta’minlaydi.

Profilaktik chora-tadbirlar: Virusli va bakterial kasalliklarga garshi oksitetratsiklin,
zamburug‘larga qarshi calcium propionate kipitildin Stressga qarshi kurashda Vitamin C va
E ning yuqori dozalari tanlandi (2-jadval).

Maxsus ozuqa ko’rsatgichlari (1000 kg hisobda, %) Jadval-2

Ingredient nomi Miqgdori Ulushi  Funksional vazifasi
(ka/t) (%)
Balig uni (LT Fish Meal Yuqgori ogsil va omega-3
q ( ) 140.0 14.0% | _ | :
manbai.
Gidrolizlangan/aliqegsili (FPH Metabolik ukni
J qroasili ) 40.0 4.0% _ _ _ Y
kamaytiruvchi peptidlar.
Ipak qurti g‘umbagi + Yomg‘ir Almashtirib bo‘lmaydigan
pak q g g g 60.0 6.0% nast ydig
chuvalchangi aminokislotalar.
Soya ogsili konsentrati (SPC) 150.0 15.0%  Antinutrientlardan xoli ogsil.
Bug‘doy (Ekstrudirlangan Flotatsiya va gidrostabillik
gidoy ( F 160.0 16.0% .y :
manbai.

o7



Taraqqiyot spektri

Makkajo‘xori + Tariq + Arpa uni

Chilorella & Scenedesmus
(Suspenziya/Kukun)
Lemna minor & Azolla

(Quiritilgan kukun)

Qamish + Kurmak + Beda
(Kukun)

Baliq yog‘i + Raps moyi
Kimyoviy va Biologik
Preparatlar:

Lizin + Metionin + Threonine
Vitamin-Mineral Premiksi

(Maxsus yuqori doza)

Bio-Mos + Actigen + Beta-
glyukanlar
Dikaltsiy = fosfat (MCP) +
Monokalsiy

Oksitetratsiklin + /Guar, gum™ +

Tuz + Soda+gemoglabin
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Uglevod va energiya manbai.
CGF va tabiiy fitoplankton
imitatsiyasi.
Karotinoid va Kletchatka
manbai.

Tabily o‘simlik kletchatkasi

va mineral balans.

PUFA va energetik
muvozanat.
Sintetik aminokislotalar

muvozanati.

Vit C, E, D3 va
mikroelementlar.
Immunomodulyator va
prebiotiklar.

Skelet rivojlanishi va fosfor
muvozanati.
Himoya va  barqarorlik

(stability) uchun.

Ushbu retseptura kukun holatida va 0.2—-0.5 mm o‘lchamdagi granula shaklida ishlab

chigatish uchun mo‘ljallangan.

Oq do‘ngpeshona (Hypophthalmichthys molitrix) uchun ishlab chigilgan ushbu ozuga

“Precision Nutrition” va “Nutrigenomika” tamoyillariga to‘la mos keladi.

Gidrostabillik: Ekstruziya paytida harorat 135-145 °C va bosim 30-40, bar oralig‘ida

saglanishi granulalarning suv yuzasida kamida 3-4 soat suzib yurishini ta’minladi.
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Biofizik shakl: Granula o‘lchami 0.2—0.5 mm bo‘lishi filtrator baliglarning ozuqgani
ushlab golish samaradorligini oshirdi.

Stressga chidamlilik: Vitamin C (750 mg/kg) va E (350 mg/kg) ning yuqori dozalari
chavoglarni intensiv yetishtirishdagi stress omillaridan himoya qildi.

CGF effekti: Xlorella suspenziyasidan foydalanish ozuqa o‘zlashtirilishini va

yashovchanlik darajasini (Survival rate) 15-20% ga oshirdi.
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