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KOMBINATORIKANI O‘QITISHDA KO‘RGAZMALI MODELLAR VA
AMALIY MASALALARDAN FOYDALANISH

Mamatxonova Gulchiroy Furgatjon qizi

Andijon viloyati Paxtaobod tumani 44-maktab matematika fani o‘qituvchisi

Annotatsiya. Magolada kombinatorikani maktab matematika darslarida tushunarli
o‘qitishning nazariy va metodik asoslari yoritiladi. Qo‘shish hamda ko‘paytirish qoidalari,
o‘rin almashtirish, o‘rinlashtirish va guruhlashning qo‘llanish shartlari taqqoslanadi. Tanlov
daraxti va juftliklar modeli yordamida natijalarni takrorlamasdan sanash izohlanadi.
Adabiyotlar tahlili asosida amaliy masalalar, darsni tashkil etish ketma-ketligi va baholash
mezonlari taklif gilinadi. Asosiy xulosa shuki, formulani tanlash sanalayotgan obyekt, tartib

va takrorlanish shartlarini tushunishga tayanishi kerak.

Kalit so‘zlar: kombinatorika, sanash qoidalari, o‘rinlashtirish, guruhlash, tanlov

daraxti, mantiqiy fikrlash, matematika ta’limi.

Kirish

Kombinatorika chekli to‘plam elementlarini berilgan shartlar asosida tanlash,
tartiblash va guruhlarga ajratish usullarini o‘rganadi. Maktabda bu mavzu jamoa tuzish,
navbatchilarni belgilash, kodlar yaratish hamda musobaga uchrashuvlarini hisoblash orgali
ochib berilishi mumkin. Milliy darslikda variantlarni izchil yozish va sanash qoidalariga
alohida e’tibor garatilgan [1]. Kombinatorikaning maktab ta’limidagi o‘rni Kapur ishida

ham muhokama gilingan [2].

O‘quvchi formulani bilsa ham, bir xil tarkibli ikki natijaning qachon farqlanishini

tushunmasligi mumkin. Masalan, ikki vakilni tanlash bilan sardor va yordamchini tayinlash
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turli masalalardir. Maqolaning maqgsadi shu farqni ko‘rgazmali modellar orqali tushuntirish

va asoslangan yechim yozishga xizmat giladigan dars usulini taklif etishdir.

Tahlil usuli
Ish darsliklar va ilmiy magolalarning qiyosiy tahliliga asoslangan. Misollar didaktik
maqsadda tuzildi; ular sinfda o‘tkazilgan tajriba natijalari emas. Yondashuvning

samaradorligi haqida miqdoriy da’vo qilinmaydi.
Sanash qoidalari va formulalarning mazmuni

Qo‘shish qoidasida o‘zaro kesishmaydigan imkoniyatlar sanaladi: kutubxonadagi 4
xil algebra yoki 3 xil geometriya kitobidan bittasini tanlashning 4 + 3 = 7 usuli bor.
Ko‘paytirish qoidasida esa bosqichlar birlashadi: har bir 2 xil muqovaga 3 xil belgidan
bittasi qo‘yilsa, 2 -+ 3 = 6 natija olinadi. Har bir oldingi tanlovdan keyin keyingi bosqich

imkoniyatlari soni bir xil bo‘lishi tekshiriladi [3; 4].

n ta turli elementdan k tasi tanlansin. Takrorsiz tanlashda 0 < k <n. Faktorial n! =1 -
2 - ... - n ko‘rinishida aniglanadi; 0! = 1 deb olinadi. Jadvaldagi shartlar aniglanmasdan

formuladan foydalanish noto‘g‘ri model tanlashga olib kelishi mumkin [5; 6].

Jadval 1. Asosiy kombinatorik modellar va ularning shartlari

Model Natijani farqglash sharti Hisoblash
Barcha n element tartiblanadi; takror
O‘rin almashtirish P, = n!
yo'q
k element tanlanadi; tartib muhim; n!
O‘rinlashtirish Alr‘1 = ——————
takror yo‘q (n — Kk)!
n!
Guruhlash Tartib hisobga olinmaydi; takror yo‘q Ck = m
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v IUR

Model Natijani farglash sharti Hisoblash
Takrorli k o‘rinning har biriga n variantdan biri y
n
o‘rinlashtirish tanlanadi

Formulaning kelib chigishi. Beshta o‘quvchidan sardor va yordamchi tayinlashda
avval 5, keyin 4 tanlov mavjud: jami 20 usul. Ikki teng huqugli vakil tanlanganda esa har

bir juftlik ikki marta sanaladi. Shuning uchun 20 ni 2 ga bo‘lib, 10 ta guruh hosil gilamiz.

) ) 5-4
A5=5'4=20; C5=ﬁ:10.
Umuman, k elementli har bir guruhning k! xil tartibi mavjud. Shu sababli
o‘rinlashtirishlar sonini k! ga bo‘lish guruhlar sonini beradi [3; 5]. O‘qituvchi “Tartib
muhimmi?” savolini “O‘rinlar almashsa, masala shartiga ko‘ra yangi natija hosil

bo‘ladimi?” deb aniqlashtirishi maqsadga muvofiq.
Ko‘rgazmali modellar va yechimni tekshirish

Tanlov daraxtida har bir yo‘l bitta yakuniy natijani bildiradi. Rasm 1 da muqovaning
ko‘k yoki yashil rangi hamda A, B, C belgilaridan biri tanlanadi. Birinchi bosqich
o‘zgarmay turganida ikkinchi bosqichning barcha variantlari yoziladi. Bu tartib natijani

tashlab ketish va takror sanashni tekshirishga yordam beradi.

2 xil mugova 3 xil belgi 6 natija
KA
K8
C KC
=
YB
vC

Rasm 1. Ikki bosgichli tanlovning oltita natijasi
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Juftliklar modelida to‘rtta o‘quvchi A, B, C, D nugqtalar bilan belgilanadi. Har bir
kesma ikki kishilik bitta guruhga mos keladi. AB va BA bir guruh bo‘lgani uchun alohida

sanalmaydi. Rasm 2 dagi oltita kesma hisoblashning geometrik tekshiruvini beradi.

A B Har bir kesma — bitta juftlik

AB, AC, AD, BC, BD, CD

4 -3 + 2 = 6 ta juftlik
D C

Rasm 2. To‘rtta elementdan ikkitasini tanlash modeli

Lockwood modelida natijalar to‘plami, sanash jarayoni va formula o‘zaro bog‘lanadi
[7]. Shundan kelib chiqib, darsda kichik misolni yozib chigish, uni rasmda tasvirlash va
umumiy formulaga o‘tish taklif etiladi. Rasmlar shu maqola uchun tuzilgan; ular matematik

munosabatlarni ifodalaydi.
Amaliy masalalar va darsni tashkil etish

Cheklovli masala. 0, 1, 2, 3 ragamlaridan takrorlanmaydigan uch xonali sonlar
tuzilsin. Birinchi xonaga nol yozilmaydi: 3 ta imkoniyat goladi. Keyingi xonalar uchun mos
ravishda 3 va 2 ta tanlov mavjud. Demak, jami 3 - 3 - 2 = 18 ta son tuziladi. 4 - 3 - 2 =24

javobi nol bilan boshlanadigan yozuvlarni ham qo‘shib yuboradi.

Musobaga masalasi. Oltita jamoa o‘zaro bir martadan uchrashsa, 6 - 5 + 2 = 15 ta
0‘yin o‘tkaziladi. Har bir jamoaning ragiblarini alohida sanash bitta uchrashuvni ikki marta

hisoblaydi. Ikkala misolda ham javobning ma’nosini tekshirish yechimning zarur qismidir

[8; 9].
Jadval 2. Taklif etilayotgan 45 dagiqgalik dars ketma-ketligi

Bosqich O‘quvchi bajaradigan ish Vaqt
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Bosqich O‘quvchi bajaradigan ish Vaqt
Muammoni _ ) ) ) _ )
Vakil tanlash va vazifa tagsimlashni taggoslaydi 5 dagiqa
anglash
Model qurish Kichik holatlarni daraxt yoki ro‘yxatda tasvirlaydi 10 daqgiga
Umumlashtirish  Sanashni formula bilan bog‘lab izohlaydi 10 daqgiga
Mustaqil qo‘llash Cheklovli va hayotiy masalalarni yechadi 15 dagiga
Tahlil va yakun  Xatosini tushuntiradi, javobini tekshiradi 5 dagiqa

Baholashda shartni to‘g‘ri talqin qilish, model tanlash, hisoblash va javobni
asoslashning har biriga 0-2 ball berish mumkin; jami 8 ball. To‘g‘ri sonli javobning o°zi
to‘liq tushunishni tasdiglamaydi. Dastlab qiynalgan o‘quvchiga kartochkalar, tezroq
ishlaganiga qo‘shimcha cheklovli topshiriq beriladi.

Natijalar muhokamasi

Tahlildan kelib chigadigan metodik natija — formula tanlashdan oldin sanalayotgan
natijani aniq belgilash zaruratidir. Batanero va hammualliflar masalaning kombinatorik
modeli qiyinchilikka ta’sir qilishini ko‘rsatgan [10]. Lamanna va hammualliflar ta’lim
olgan guruhda yaxshirog natijalarni gayd etgan [11]. Bu dalillar mahalliy sinfda aynan
shunday samara bo‘lishini kafolatlamaydi; taklif alohida sinov va o‘quvchi yechimlarini

tahlil gilishni talab etadi.
Xulosa

Kombinatorikani mazmunli o‘qitish uchun tanlash sharti, tartib va takrorlanish
imkoniyati izchil tahlil qgilinishi kerak. Tanlov daraxti hamda juftliklar modeli sanashni
ko‘rinadigan qiladi; hayotiy masalalar esa formula qo‘llanishining chegaralarini ochib
beradi. Darsda o‘quvchidan “Nimani sanadim?” va “Nega har bir natija bir marta

hisoblandi?” savollariga javob olish tavsiya etiladi. Bunday asoslash va turli tasvirlardan
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foydalanish matematika ta’limidagi mulohaza yuritish hamda ifodalash tamoyillariga mos

keladi [12].
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